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2 Ecritures

NF EN 150 3098

S |

nomiinake [l

Hauteur

Ligne support
'

Le but de la normalisation est dassurer la hsibilite,
I'omogenéiié et la reproductibilité des caractéres

Uemploi des caractéres normalises assure ;
u la lecture possible des reproductions jusqu'a un

l_z .1 Forme des caractéres coefficient linéaire de réduction de 0,5 par rapport

au document original ;
B la possibilité de microcopier correctement les
documents,

2.1 Ecriture type B, droite

~ABCDEFGHHKLMNOPQRS -
TUVWXYZ — EAHCOGEE 4
rabcdefghijklmnopqrstu:-

SVwXyz TP eariclioe®

= Et commercial - Paragraphe

h

0123456789 ¢ %8

*“*”E"“U"-?_‘{‘.‘-| +LL‘1.L!!ETE:F"W'-*
» Le et le J majuscules n'ont pas de point.

» Sl n'y a pas de risque d'ambiguité, les accents
peuvert ne pas étre mis sur les majuscules,

105" & 8
L [ _D/_ﬂde _—
2.12  Ecriture type B, penchée
Zr; ;a; 1:: :,f;?::i lI:ﬁd?ZrIT:éres peuvent étre inclings Tr a n S I' S f. 0 r

Les formes geénerales des caractéres sont les mémes
gue celles de P'écriture droite.

* hignifie | @ chep = dans les adresses électroniquss,

7
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2.13 Dimensions générales

Les dimensions génerales sont definies en fonclion de
la hauteur hdes majuscules. Les valeurs de b somt chosies
parmi les dimensions du tabieau ci-dessous.

EXEMPLE DE DESIGNATION DIMENSIONNELLE d'une écri-
ture type B, verticale, alphabet latin et de dimension
nominale 7, ECRITURE 150 I098-BVE-T

Dimension nominale h

Hauteur des majuscules {ou chiffres) b
Hauteur des minuscules sans jambage c=g7h
Hauteur des minuscules avec jambage h

Bl 2.2 Dispositions particuliéres

DHIAERSIONS MIRIMALES EN FOMCTION DU FORMAT
Me pas choisir une ecriture infereure aux valeurs sui-
vantes :

® formats A1 et AD 35 ;

o formats &4, A3, Ad 2.5 (pour une ecriture de 2,51
est conseiié de ne pas utiliser de minuscules),

COTES BT TOEERANCES

Il est recommandg d'utiliser Pécriture de 3.5 pour les
cotes et les folérances

Toutefous, si Pon mangue de place, il est autonse d'ut-
liser, pour igs tolérances chaffrees, 'écnturg de 2,5,

ESPacEMENT DES LETTRES ET DES MOTS
Pour obtenir une lecture asee || est bon

B de serrer regulierement les lettres ot de rédupe
'espace e pour les justapositions de fettres telles que
WA, LV TA

B de en espacer les mots,

ALIGHEMENTS

81 des vateurs numerigues sont données sous forme
decimale, Falignement doit se faire par rapport & |a
wiFguhe,

Fracmions

Lécrture des fractions doit étre conforme & l'un des
exemples donnes. En parteculies, pour le premier
exermnple, fa barre de fraction doit &tre dans le plan
median du signe « égal »,

ExrOSANTS £T RACINES
La valeur de 'exposant ou de fa racine est inscrite un
corps plus petit,

SOULMGMEMENT
Pour garder toute |2 lisbilite, le soulignement ne doi
pas couper de jambage.
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Dimensions générales
=} BT %
=i furbime =
ot 2

25 s 5 7 10 14 20

Espace entre les caracteres a=D2h
Largeur des traits d'écnture d=01h
Interligne minimal b=14h

Dimensions minimales en fonction du format
Formats A1 et AD

= e L | (R

o 750205
Formals Ad, AJ et A2

u

o

Alignements Droite d’alignement
2540
3L
Fractions
3a
x i . =
== X = 3a/b
Exposants et racines
S&C V24b
Soulignements

enird
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I_4 Taits v

Pour effectuer un dessin technigue, an utilise un
ensemble de traits dont chacun posséde une signifi-
cation bien précise

Un type de trait se caractérise :

® par sa nature (conting, interrompu, mixte) ;

W par sa largeur (fort, fin).

Largeur des traits

TraitfortE  Traitfine TraitfortE Traitfine

e # N 2
i - 2 2 X*TJ 4
| = 1
A T
. 0
|2 serer /"—

0,25 013 0.7 0,35
0,35 18 1 0.3
Q.E ﬂ.ZS ‘,"i D.? 5 j T
Utiliser de peefdrence les groupes de ligmes teintéees e aune, E _|
=]
+» Conserver la méme largeur des traits pour toutes } —]
L deweln,
les vues d'un méme dessin 3 la méme échelle, Mol Bt
» Le nombre de segments d'un trait est fonction de 88 ——-——— Cuivrage
longueur et de sa largeur, g = 0,007
B ¢ 1 Types de traits normalisés
Aretes visthies 1,;_|+
1 Continufort  Contours vus -
Fliches de sens d'observation
Arétos cachios -u+
2 Interompufin Contours cachés o e [ A e
Fonds de filets caches 8= &2
Lignes d"attache e1 de pote - Hachures — Ass courts - Fonds de filets s .
3 Continutfin Cercles de pieds des roues dentees - Contours de sections rabattues "i
{voir & 9.13] - Arétes fictives (§ 4.8) - Constructions géométriques s o — ]
~ Mixtefin Aues de rdvolution of |
4 adunpointel  fuesde symétne _——— —— J.—
un tiret long®  Cercle primitif des engrenagas {chapitze 73) ee | 1.5e |l 55e
Continu fin T I’
3 andulé Linites de vises partielies (5 .40 i o 7
© purectiligne  Limites de coupes et de sections locales (3 9.25) t ;
£n Zigzag™™ i v Y
Mixte fort Indication de plan decoups et de section (chapitre ) @
6 soooun . Indication de surfaces a spéciication particulibres - Traitement T, S,
i tj:tml . e surface (5 13.38) - Partie restreinte d'un slément 1§ 18.1) 2E ||| 1.5E 5.5E
i O™ Zone de mesura restrainte {51810 Z 3
: Contours de peaces vaisines (§ £.4)
; mﬁ" s Postions de pieces mobiles 5 8.4 -+ 2e o
I Etuntiiﬁ “Contours primytifs — e e
2o Lignies da eentre de gravits (charmente) 2e || 1.5e L0
" Parties situdes enavant d'un plan sécant (§ 9,26

* En prircipe, un 1581t mikte commende o e fenmine par un dédment long.
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== me faut utiliser qu'un type de trait ser un méme dessin

Chewvalier; "guide dudessinateur industriel" HACHETTE Technigque Edition 2004



I_5 Echelles

Léchelle d'un dessin est le rapport entre les dimen-
sions dessinées et les dimensions réelles d'un objet.

Dimensions dessinées

e T e PR el ket A Pt 16

Dimensions réelles

L'echelle a choisir pour la representation d'un objet
est fanction notamment du but de la représentation et
tle la complexite de 'objet,

La deésignation d'une échelle sur un dessin comprend
le mot o Echelle » suiv de Mindication du rapport choisi
de la fagon suivante

® « Echelle 1: 1 », pour la vraie grandeur ;
m « Echelle 1: X », pour la réduction

® « Echelle X : 1 », pour I'agrandissement.

St aucune ambiguite n'est possible, le mot « Echelle »
peut étre supprinng

Vraie grandeur 1.1
Pi2=1:5=-1:10-1:20-1:50

Réduction 1:100-1:200 etc.
Agrandissemnent  2:1-51-10:1-20:1-50:1etc,

+ Les valeurs des cotes inscrites sur un dessin dennent
les vraies grandeurs des dimensions de |'objet.

» Indiguer toujours fa valeur de 'échelle du dessin
dans le cartouche {§ 3.3},

* 5i certains éléments sont traces & une échelle diffé-
rente de celle de I'ensemble du dessin, il est conseilia
die les entourer d'un cadra.

> 5 le dessin ast effectue a une echelle "agrandissant,
faire, chague fois que cela est possible, une sithouette
de 'objet a l'echelle 1 1,

b Si plusieurs échelie sont utiisées sur un dessin, seule
I'echelle principale de 'ensemble du dessin est inscrite
dans le cartouche

» Lorsque "échelle du dessin ne permet pas de coter
un detail, on effectue une représentation a plus
grande échelle a proximité de I'élément concerné.
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NF EM 150 5455

Réduction

18 400

Dimension dessings - 892
Dimansion rdalla 18 400
92 1
18400 200 Echelle 1 : 200
Agrandissement
Silhougtte
@h vraie grandaur |
A | .
F~ e
p

” =

Echelle 11

lgs gléments
dessings 4
une gchelle

| differente
| de I'echelle

‘ Encacdrer
! | principale,
I L

Echelle 2 : 1

Chevalier; "guide dudessinateur Industriel” HACHETTE Technigque Edition 2004
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1. Tracés de droites paralléles et verticales

Tracé de droites paralléles horeontakes Traced do diodtes parallides verticales

{ilry. parsies

tabla | Tt i

Tracé da ignes paralléles quelconques

A — —_—————— e Yarianie 2 Ingnes: paraides
# F i’ i
g Vb AL

/ F

2. Tracés des perpendiculaires
Tracés de la perpendiculaire a MN passant par le point P

cas 1 cas 2

3. Lesdivisions
- Division en2;4;8; .. 2" parties égales

il
kX X

- Division en un nombre quelconque de parties
égales

FC N B SR R S SR, (B B, (R S

Division de la circonférence

e en 3 parties égales

1

En 4 parties égales

En 5 parties égales

°
m
=}
(<)}

©
Q
-~
[
D
(%]
[N

[0/e]
o
D
)

°
m
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~N

©
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D
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[0/e]
o
D
)

e Enn parties égales (ex n=11)




Tangent Pente et conicité

Données : (04, r1); (02 r2) et d Conicité:Di_d
L'objective : L
Liaison de deux cercles par une droite. L 3X45° 020

Raccordements

Données : (04, 1) ; (05, 15); d et R
L'objective :

Liaison de deux cercles par un arc.
1 raccordement intérieur :
Calcules :

R-ry; R-r; pour designer O o, A,
1. Ovale tiercé 2. Anse de panier

Construction de I'ellipse

1. Réduction d'un cercle

12
11 1

Calcules

R+r; ; R+r, pour designer O
Résumé a 4
Détermination des points t; et t2
pour faire la licison.

r / 5
* 2. Méthode du cordon

2 raccordements extérieurs : A2 \ 3 B




Notions fondamentales de géométrie descriptive

o Utilité de la géométrie descriptive

La géométrie descriptive est une science
essentiellement graphique. Elle se propose de
représenter des solides de |'espace (trois

dimensions) a l'aide de figures planes (deux
dimensions). Il est nécessaire au préalable, de bien
savoir comment s'obtiennent les projections d'un point,

d'une droite et d'un plan.
e Choix des plans de projection

On choisit deux plans : I'un est horizontal (H) I'autre
est frontal (F), Ces deux plans sont perpendiculaires
entre eux. Leur intersection XX' est appelée ligne de
terre (Fig. 1). Un plan étant par définition une surface
illimitée, les deux plans H et F matérialisent en fait
quatre diedres. Cependant pratiquement et pour la
majorité des cas, on place le solide a projeter dans le
premier diedre (Fig. 2).

00" 2em diedre

Ligne de\ terre

X

3eme diedre

Fig. 1 Fig. 2

® Projections orthogonales d'un point
La projection orthogonale du point A sur le plan H est le

pied de la perpendiculaire abaissée du point A sur le plan

H. a' est appelée projection horizontale du point A. La

projection orthogonale a est appelée projection frontale

du point A.

Projection frontale du point A

Projection horizontale de point A

4eme digdre

e Epure d'un point

10

Pour obtenir |'épure du point A, on fait tourner le plan H

autour de XX' jusqu'a ce qu'il soit dans le prolongement du
plan F (Fig. 4). La ligne aa' est appelée ligne de rappel. Les

points a et a' peuvent &tre les projections d'un point A de

I'espace que s'ils sont sur une méme ligne de rappel. La
distance Aa’ s'appelle la cote du point A et la distance Aa

s'appelle |'éloignement du point A.

Fig. 4

Eloignement |F
a
— = =
5 e
a' £ , o b
I =
i =
5
Ligne de rappel 5
=
EOEY
H a'

Projections orthogonales et I'épure d'un point sur Trois

1*" diedre plans (F ; H et P)

Plan frontal
F(X-Z) z

\uz

; N a

Plan horizontal

H(X-Y)

a;

" Plan Profil

P(Y-Z)

Qx

x
I




Projections orthogonales d'une droite

Une droite est entiérement définie si I'on connait
deux de ses points. Pour obtenir les projections
orthogonales d'une droite

Soient (A) et (B) deux points distincts de |'espace. Par ces
deux points passe une et une seule droite. Soit (a') et (b")
les projections horizontales des points (A) et (B) & (a) et
(b) leurs projections frontales. Joindre par une droite les
projections obtenues d'une part sur H, d'autre part sur F.
Ainsi la droite a'b’ est la projection horizontale) et la
droite ab est la projection frontale de la droite (AB).

a
a </A b
\4 F
F M X'H X
N 0'
b /
<y b
b H a

X
Fig.5 Projections orthogonales et épure d'une droite quelconque

Projections orthogonales des droites remarquables
e Droite verticale

a
a < A
F % i
> B X X
4 H alb
¢
H .
X' Fig. 5.1
e Droite de bout
a.b
a ‘bz B A X F
FoooW2 H L
4 b a '
a
H
X Fig. 5.2
¢ Droite horizontale
A
“ < b a
<7 a: H
/<¢/ b'\
b’ H a

Fig. 5.3
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¢ Droite frontale

a
a 1A t/
/
F X x X
a H ‘
b/ B/
V. b’ a
i
H .
X' Fig. 5.4
¢ Droite fronto-horizontale
b a
a A
<
X A F
Fo yeuw X G X
"
': ' b' a
X' Fig. 5.5
e Droite de profil
b* 2 b
b 2/\7 \a” \1 !
b ¢ b' a
H
X Fig. 5.6

Droites concourantes

Deux droites sont concourantes lorsqu'elles ont un point
commun. Soient deux droites (AB) et (DC) de l'espace
ayant un point commun (M). Ce point appartient au deux
droites, et donc a leurs deux projections Fig. 7.

Le point d'intersection de leurs projections horizontales
(m') et le point d'intersection de leurs projections
frontales (m) sont nécessairement sur une méme lighe de
rappel.

Fig. 6



Projections orthogonales d'un plan
e Représentation d'un plan
Un plan est totalement défini par l'une des quatre
possibilités ci-dessous :
- Trois points non colinéaires
- Une droite et un point qui lui est extérieur
- Deux droites concourantes en un point.
- Deux droites paralléles
En géométrie descriptive, un plan est le plus souvent
caractérisé par deux droites concourantes, et
notamment par ses traces.
e Traces d'un plan
Les traces d'un plan sont ses droites d'intersection avec
les plans de projection H et F.
- Paet et aQ sont respectivement appelées traces
horizontale et frontale du plan R.
- Les deux traces P'a et aQ se coupent sur la ligne
de terre XX en un point ().
- La représentation d'un plan par ses traces revient
a définir ce plan par deux droites (aQ, aQ") et (aP,
aP') concourantes en a
- Les projections aP et aQ' sont confondues avec la
lighe de terre. Afin d'éviter de surcharger les
épures, on omet habituellement de repérer ses
projections
Le plan est ainsi entierement déterminé dans I'épure par
ses traces horizontale et frontale.

Trace frontale

Trace horizontale /4‘

Fig. 7

o Positions remarquables d'un plan
Les plans remarquables sont les plans paralléles ou
orthogonaux aux plans de projections ou aux plans
bissecteurs.

1. Plan verticale
Un plan vertical est perpendiculaire au plan horizontal de
projection H ; I'angle B qu'il forme avec le plan frontal F
est quelconque.
La trace frontale aQ d'un plan vertical est perpendiculaire
a la ligne de terre XX' et tout les points appartenant a ce
plan se projettent horizontalement sur sa trace
horizontale. Par exemple, la projection horizontale a’ d'un
point A du plan R est sur la trace horizontale aP'.

Trace horizontale / \

Fig. 7.1
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2. Plan de bout

Un plan de bout est perpendiculaire au plan frontal de
projection F ; I'angle y qu'il forme avec le plan horizontal
H est quelconque.
La trace horizontale oP' d'un plan de bout R est
perpendiculaire a la ligne de terre XX' et tout les points
appartenant a ce plan se projettent frontalement sur sa
trace frontale. Par exemple, la projection frontale a d'un

point A du plan R est sur la trace frontale aQ.
Trace frontale du plan R a

X Trace horizontzle du plan R

Fig. 7.2

3. Plan Horizontal

Un plan horizontal est parallele au plan horizontal de
projection H ; par conséquent, il est perpendiculaire au
plan frontal F.

Tout point d'un plan horizontal est projeté frontalement
sur la trace frontale de ce plan. Il n'a pas de trace
horizontale et sa trace frontale est paralléle a la ligne de
terre. Par exemple la projection frontale a du point A du
plan R est sur la trace frontale Q

Toute figure plane contenue dans un plan horizontal est

projetée en vraie grandeur sur le plan horizontal H.
Trace frontale du plan R

7

g

Vraie grandeur du triangle ABC |\

Fig. 7.3

4. Plan frontal
Un plan frontal est paralléle au plan frontal F ; par
conséquent, il est perpendiculaire au plan horizontal H.
Tout point d'un plan frontal est projeté horizontalement
sur la trace horizontale de ce plan. Il n'a pas de trace
frontale et sa trace horizontale est paralléle a la ligne de
terre. Par exemple, la projection horizontale a d'un point
A du plan R est sur la trace horizontale P'.
Toute figure plane contenue dans un plan frontal est
projetée en vraie grandeur sur le plan frontal F.

Vraie grandeur du friangle ABC
7

a
Ac
b

X' —8 [t X

P'" b a ¢
o
Trace horizontale du plan R ™

Fig. 7.4




Projections du solide

Nous avons vu que le systeme de projections
orthogonales consiste a représenter les corps non comme
I'eeil les voit, mais comme ils sont réellement dans
I'espace. C'est la base du dessin industriel ef, par
conséquent, de tous nos tracés, puisque en principe nous
partons d'un PLAN (dessin ou croquis coté) pour réaliser
I'objet qu'il nous est demandé de fabriquer.

Le traceur doit savoir lire un dessin et voir dans
I'espace pour reconstituer les formes en relief et
reconnditre si les éléments représentes sur le plan sont
dans leur véritable dimension ou en raccourci.

En effet, lorsque I'on projette un objet sur un plan (le
parallélépipede de la fig. 8 par exemple), cet objet qui a
trois dimensions dans |'espace est représenté sur le plan
de projection suivant deux dimensions seulement (les
arétes perpendiculaires au plan de projection se
projettent suivant un point). C'est |'ensemble des vues,
trois d'une maniére générale, qui permet de rétablir le
relief.

H2 plan horizontale supérieur a.b.f.e.

a b
V plan vertical § &
antérieur a.b.c.d. /@i
! ’ j T 74
. AT
=il I P1 plan de profil
- - :‘ R de droite f.b.c.g.
i b R
P2 plan de profil ARV AR N ¢ n
de gauche a.d.h.e. "‘ /f ST
1 ‘
g | ;
— 4
hlz 7

H plan horizontale inférieur h.d.c.g.
Fig. 8
L'étude et |'entrainement au DESSIN INDUSTRIEL

sont donc indispensables au traceur. Cette étude déborde
le cadre de ce cours qui traite plus particuliéerement des
constructions et développements, néanmoins nous
rappelons figures (8 et 9) les principes normalises de
représentation des solides. Sur la perspective de la figure
8, un parallélépipéde rectangle est enfermé a |'intérieur
d'un cube: abcghef
Le parallélépipede est projeté perpendiculairement sur les
parois du cube qui figurent les plans de projection. Figure
9, le cube est ouvert et développé a plat sur le plan
vertical antérieur abed.
- La projection sur le plan vertical (abed) devient

ELEVATION @
- La projection sur le plan horizontal inferieur (hdcg)

devient la VUE DE DESSUS.
- La projection Sur le plan de profil de droite (fbcg)

devient la VUE DE GAUCHE ©.
- La projection sur le plan de profil de gauche (adhe)

devient la VUE DE DROTITE.

(1) On dit aussi vue de face.
(2) Dans le sens : en regardant de la gauche.
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- Les vues dites d'ARRIERE et de DESOUS sont

d'emploi exceptionnel. Lorsque l'on projette an objet
sur un plan, on le place entre le plan et |'observateur.

Les formes qui se trouvent entre |'observateur et
I'objet sort des formes vues et sont représentées en
TRAIT- CONTINU.

Les formes qui se trouvent entre |'objet et le plan de
projection sont des formes cachées et sont représentées
en TRAIT ITNTERROMPU MOYEN.

Le clou placé sur le parallélépipéde est une forme vue
en élévation, en vue d'arriére c'est une forme cachée.

Il y a lieu de noter également la correspondance des
vues qui se frouvent obligatoirement dans le prolongement

les unes des autres.
e f
vue de dessous

]

e a b f e

vue de droite vue de gauche { vue d'arriére

D o

élévation
D i
vue de dessus

—

h 9

o

Fig. 9
Principe de la Projections orthogonales dans trois plans
perpendiculaires entre eux.

projection ou z
VUe plang obtenue 7 -
projection K projection
orihogonzle . vue de face
de la face de /’ﬁgndeL
Tobjzt ,/ projection
o

[,

~

projection

—

dessus

x M ¥
objet 2
«, Uessingr

AN \\
face paralléle au ‘Q \y‘

lan de projection  regardausens .
. o d'observation ¥

projection
vue de dessus

Cube de référence et Projections orthogonales dans les
six plans de projection

“4
Cube
ou boite en verre




Disposition des vues

La normalisation internationale ISO, suivie par
I'AFNOR, reprend le principe des projections orthogonales
et la position des vues qui en résulte. Le symbole normalisé
correspondant est a mettre sur chaque dessin utilisant ce
principe.

e Projection européenne

La méthode de projection européenne ou projection du
premier diedre est désignée par la lettre E et a pour
symbole. Dans cette projection, la piece est située entre
l'observateur et le plan de projection. A titre d'exemple,
pour la vue de face I'observateur est situé en face de la
piece et projette sur le plan en arriére. Le nom de la vue
est donné donc par la position de I'observateur.

e Projection américaine

La méthode de projection américaine ou projection du
troisiéme diedre est désignée par la lettre A et a pour
symbole. Le plan de projection, dans ce cas, est situé entre
I'observateur et la piece. Autrement dit, l'observateur et
le plan de projection se trouvent du méme coté par
rapport a la piéce. Le nom de la vue, dans ce cas, est donné
par la position du plan de projection.

La méthode employée est habituellement indiquée dans
le cartouche, pres de I'indication de |'échelle. Les
symboles sont:

I=lc)
od

pour la méthode E

pour la méthode A

dessus

arriére

\_l

dessous

droite

face
gauche

droite face gauche arriére

q @ dessus

|

symbole normallisé de |

la disposition des vues

Fig. 12
arriére dessus []}I
droite dessus
face
gauche
gauche face droite arriére
dessousI L’
dessous
® <
symbole normallisé de
la disposition des vues
Fig. 13
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e Choix des vues
Le dessin d'un objet destiné a la production doit
comporter seulement des vues qui sont nécessaires a une
description claire et compléte de la forme de I'objet. Ces
vues sont appelées vues nécessaires. Aprés avoir
judicieusement choisi la vue de face le dessinateur, le
dessinateur doit sélectionner celles qui montrent le mieux
les contours essentiels ou les formes de I'objet et il doit
préférer celles qui comportent le moins de contours
cachés ou de traits interrompus. Les vues hon nécessaires
seront éliminées. La vue arriere est tres rarement utile.

Trois vues suffisent en général pour définir un objet
méme complexe.

Pour des objets possédant des formes simples, une
épaisseur constante ou présentant des symétries
particulieres (pieces de révolution arbres, axes,
visserie...) deux vues ou une seule vue peuvent suffire.

Cas général : 3 vues suffisent en général pour définir un
objet quelconque.

Vues conservées

Fig. 14
Exemple ot deux vues ou une seule vue suffisent

o4
s | e
méplat| (/ ~
| ===
épaisseur = 3 mm

Fig. 15



Représentation orthographique

Une représentation orthographique d'un objet est la vue

obtenue par la projection orthogonale de chacune de ses

faces sur un plan de projection.

Une représentation orthographique est réalisée :

- soit en géométrie 2D’ en dessinant dans le plan de
projection chaque vue de |'objet suivant la direction et
le sens & observation spécifiés ;

- soit en projetant sur un plan chaque vue du modéle 3D
suivant une direction et un sens spécifiés.

Projection orthogonale
Représentation orthographique

Plan de projection

au plan de projection

Pour effectuer la mise en plan de |'objet ci-contre, dont la

forme s'apparente a celle dune fermette :

- choisir tout d'abord une vue principale, ou une vue de
face ; sait A cette vue en observant |'objet suivant la
fleche A ;

- regarder ensuite suivant chacune des directions &
observation B, C, D, E, F, pour obtenir les vues B, C, D,
E.F.

Mise en plan

Z2®—X g
1 |
v |
c A D F*
z ] z --}77 z I z
[ | : 4
I | l .
X&—=Y ¥ X Y = X X—=aY
B * Cette vue pout Etre placée soit
¥ a l'extrémité droite, soit @
T I'extrémité gauche.
ZE— X
Remarque :

- Le sens d'observation par rapport a la vue principale,
ou vue de face, définit la dénomination de chaque vue.

- La signification des différents types de traits est
donnée sur la page 3.
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Vue  dénomination Vue  dénomination
A  Vuede face D Vue de gauche
B Vue de dessus E Vue de dessous
c Vue de droite F Vue d'arriére

Lecture de dessin

Exemples de projection des pieces

Etudier attentivement chaque dessin jusqu'a ce que vous
compreniez comment chaque vue est obtenu.

)

&

; . ]

. £




Les dessins 1 & 9 illustrés, représentent
le corps ci-dessous.

-
o

Moaotif de la représentation
incorrecte

Examinez attentivement chaque dessin
et expliguer brievement, soit dans le

tableau ci-dessous ou sur une feuille de

papier separee, pourquoi chague
représentation est INCORRECTE

?.

Olo|wlo|lv|slwln]—

=3 ¥4

a4

Wy

T
o

e

—
—

(a"

|
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A partir des vues 1 a 18 opposés choisir la vue qui

est demandé dans la table ci-dessous. ﬁ
Placer le numéro de cette vue dans la position

appropriée dans la table. 1 2 3

Par exemple, pour le composant A, la vue de face, B

regardant sur F, est le numéro 10, ainsi 10 est placé

dans le bloc de réponse comme montré.

H [} B c
4 5 6
i ‘ |
Hil [
F P 7 8 9
D : E
. 10 1 12 A
I

Composant | A | B | ¢ | — lZ
Vue de face 10 A S " s

dans le sens F

Vue de dessus m
dand le sens H

Vue de droite

dans le sens P HE 17 18

Détails manquants

Les dessins 1 a 6 sont des projections d'aprés les perspectives illustrées, chaque dessin est incomplet parce que

les détails ont été oublies.

oy

Remplacez chaque dessin en ajoutant le détail manquant. ***

o

1

17



Vérifier les dessing suivants :

Certains dessins montrent les trois vues
étoblies  correctement, d'outres
montrent l'une des vues dessinées de
maniére incorrecte. Closser dons le
tableou ci-dessous

- les numéres des dessing qui sont foux.
- Dons 'espoce préwu & main levée

esquisse la vue correcte pour chaque
£af

eLquEse I Yol
conecle

L& raameliD O
detun Fous

<

-

j= =
- ——

L — 4 -

Sélectionnez & portir des vues de A 4 L ci-dessous, la vue manguonte de chacun des

dessing 1 & 12. Insérez lo lettre dons Fespoce préwvu,

1
L sial
L=y & PR ] - S |
|:
1 s 3]
n —. '
] !
4 5 [
7 8 g

———

1




19

DETAILS MANQUANTS

Les dessins 1a 9 montrent une vue de face, une
vue de dessous et une vue de profil. Chaque
dessin est incomplet parce que les détails ont
été oublies. Remplissez chaque dessin en
ajoutant le détail manquant.
La solution de numéro 1 est
représentée a droite.

Solution de No. 1

Wil

2= S

E

b i







SECTIONS ET COUPES
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Les schémas de |'extérieur des composants
simples sont souvent suffisants pour donner
I'information

nécessaire pour faire le

composant. Des composants plus compliqués,

cependant, peuvent exiger des sections pour

Une section est obtenue quand on
imagine le composant a couper
par un plan choisi de section
habituellement sur un axe.

clarifier les détails internes.

Les sections sont dessinées seulement
quand il est nécessaire d'expliquer la
d'un d'un

construction objet ou

Si un bloc vé est
coupé par le plan
C-C de section

assemblage complexe. Certains des

comme montré a

exemples utilisés dans les pages a venir
ont été choisis pour illustrer les régles du
sectionnement bien que dans la pratique,
comme dans le cas du bloc en vé, une vue 3_

en section que peut ne pas Etre
nécessaire. Le dessinateur doit décider
comment un composant ou un ensemble
devrait étre sectionné afin de fournir le

plus d'informations.

gauche, la section

en résultant
projeté du plan

o
¢

K

remplace la vue de

Une section sur la vue de face
regardant sur le plan sécant C-C

face habituelle de
|'extérieur du bloc.

go

Les régles des coupes et sections :

1. Un objet en coupe est montré par des lignes
tracées de préférence a 45° en trait fin contactant
le contour, ces lignes s'appellent "hachures".

La taille de la partie en coupe détermine |'espace de
préférence pas moins de 4 mm.

2. Si deux parties voisines sont sectionnées, les
lighes de section sont tracées dans des directions
opposées. Les lignes sont décalées ou les pieces

sont en contact.

3. La ou plus de deux parties d'un ensemble doivent
€fre sectionnées, toutes les lignes ne peuvent pas
€tre opposées.

Les lignes de section sont plus étroits ensembles

sur la troisiéme partie - habituellement le plus petit.

4. La section d'un objet symétrique est obtenue
quand la section de coupe est a travers la ligne -
'‘axe. Les hachures peuvent étre négligées si la

signification est claire sans elle.

5. Si un objet n'est pas symétrique le plan de
section choisi devrait étre clairement énoncé.

®
/.

B i

.

Section A- A
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Des erreurs dans les sections se produisent |
dans chacun des dessins ci-dessous. Tracer
ou refaire la section correcte dans chaque
cas, Mentionner la méthode de projection

4 . t"' 5 !__ (] |--
oY |[@ E* A 2=
’}_: | /) T@ﬁ' :}_T
©)k=s e
= Gt

Des coupes nommés en lettres, choisir la section correcte pour
chagque dessin numéroté. Esquisser la coupe dans |'espace prévu. ‘E’ @'

|—.——

3

H
2 3] |
= = = a
| 1an\ :} = 0
| | T
—-{ - Bt
L. == , i
=) ;
Y L:{:...F-l 1
il 1 5 —L £
- > P
= a4 ¥
8 9] s




23

Perspective cavaliére (projection oblique)

Une perspectlive oblique présente le

composant avec une de ses faces an vraie

grandeur. Cette forme en vraie grandeur se

. trouve & la face avant de la boite oblique,

| comme indiqué ci-dessous,

La plus longue face se trouve generalement

sur le devant de la boite oblique avec des

lignes fuyantes, avec un rapport de reduction

| || wonont enfre 4 et 34,

I [ Comparer ces dessing en projections obliques.
Las dessins 7, 8 et ¥ sont les plus reprasaentatifs

par rapport gux aufres,

Note - VG = vrae arandeaur

g

B
|




Perspective Isométrique

- — —

VG

Pour représenter une perspective isométrique d'un composant & partir
des vues, il faut utiliser la grille isoméfrique (canevas) comme indiquéee

Ci-dessous.

Chalsir la direction camnsiddrds du compasan! afin gue fa pespeciive Bomdligue rdeultante pussa
mantrer le plus de détails possible. Comparer les dessing en perspective sométrigque ci-dessous,

Desairer be contour o une
boite dars loguelle e
composant vo foul iske
£ irsdrer.

Tecait firs

L'exemple A est dessing en
regardant de la gauche et vers
le bas ; c'est une bonne
représentation du composant.
L'exemple C montre le méme
detail, mais provient d'une
direction differente. Tous les
autres dessins ne parviennent
pas d monfrer cerfains déetails
du composant,

Utiiiser les dimensions des vues 4. Repasser les lignes en froil
pour représenter des points dans fort lorsque le rocage du

e Esi b o exarmle P

o,

Traits fins

contour du composant est
{armind.
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Faire une perspeclive isometrique de chaque composant
montré ci-dessus en utilisant le papier isometrique. Sila
taille de la grille isométrique differe de celle de la grille
quadrillee alors transférer un nombre égal de divisions
& partir des vues & la perspective isométrique.

Z2C
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Faire une perspective isometrique de chaqgue
composant montré ci-dessus. La construction des
ellipses se fait en utilisant une des methodes
apprises auparavant. Dans chaque cas regarder
composants dans la direction indiquee par la
fleche et en regardant vers le bas.

les E}@
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Projection d’un point, A(ayay, a,) : A(40,20,30) .
Perspective d'un point

Epure d'un point




Projection d’une droite A(ayay a;) ; B(b, b, b,) : A(40,20,30) ; B(10,40,15).
Perspective d'une droite ik

Epure d'une Droite




Projection d’un plan, A(ayay a,) ; B(by,b, b,) ; C(cxcy c;) : A(40,20,30) ; B(10,40,15) ; C(25,50,45) .
Perspective d'un plan i

Epure d'un plan
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Projection d'un point: A (40, 20, 30).

Perspective d'un point

Epure d'un point
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Projection d'une droite : A (40, 20, 30) ; B (10, 40, 15)

Perspective d'une droite
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Projection d'un point: A (40, 20, 30) ; B (10, 40, 15) : C (25, 50, 45)

Perspective d'un plan
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Solution partial des cas particulier d'un point. page 39

Les cas particulier du point
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A(40,20,30) ; B(10,40,15) 'z A
La vraie grandeur d’une o
. V.Q >
droite par o : o
Ta méthode de rabattement o .
all U
Rabattement sur H a&b, a Qz/ ~
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B
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Le rabattement est une a ay
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o
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L'y bl by
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A(40,20,30) ; B(10,40,15) i

01 alll
a az a’
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X H bx yP
a'> a a’y Gy
Ay
bl
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La droite A,B est une droite remarquable « Droite Horizontale »
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A(40,20,30) ; B(10,40,15)

z
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La droite AlB est une droite remarquable « paralléle a P »
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A(40,20,30) ; B(10,40,15)
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La droite A;B est une droite remarquable « Droite Frontale »
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A(40,20,30) ; B(10,40,15)
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La droite A,B est une droite remarquable « Droite Horizontale »
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A(35,5,15) ; B(20,15, 5) ;C(5,25,30) ABC | H

A(30,20,15) ; B(20,5,15) ; C(5,15,15) ABC // H

A(35,10,5) : B(25,30,15) ; C(5,20,35) ABC_| F

A(30,15,10) ; B(15,15,5) ;C(5,15,30) ABC // F

A(15,5,30) ; B(35,25,10) ; C(5,30,5) ABC | P

A(15,10,20) ; B(15,255) ;C(15,30,30) ABC//P

PLANS REMARQUABLES
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A(355,15) ; B(20,15, 5) ;C(5,25,30) ABC | H 4

\>

A(30,20,15) ; B(20,5,15) ; C(5,15,15) ABC // H

_/

7

A(35,10,5) ; B(25,30,15) ; C(5,20,35) ABC_L F 5

=

A(30,15,10) ; B(15,15,5) ;C(5,15,30) ABC // F

/

A(15,5,30) ; B(35,25,10) ; C(5,30,5) ABC |_ P 6

\\

A(15,10,20) ; B(15,255) :C(15,30,30) ABC//P

/

PLANS REMARQUABLES




A(90,20,10) ; B(70,60,30) ; C(30,40,70)

La vraie grandeur d'un plan remarquable par la méthode de
rotation « Type: plan debout ))J_F

Les point A ,B,C sont alignés sur le Frontal (abc)

Plan (AB:C;) est un plan horizontal secondaire donc (a'b;’c;’) vraie grandeur.

Plan (AB.C>) est un plan profil secondaire donc (a"b,"c,") vraie grandeur.
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A(90,20,10) ; B(70,60,30) ; C(30,40,70)

La vraie grandeur d'un plan remarquable par rabattement
« Type: plan debout »J_F
ABC est une vrale grandeur

CZ C“
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ay GZ

H Ax bx Cx 0 : | yP

YH




A(15,95,15) ; B(55,75,30) ; C(35,35,60)

La vraie grandeur d'un plan remarquable par la méthode de
rotation « Type: plan J_ P

Les point A ,B,C sont alignés sur le Profil (a"b"c"
Plan (ABC;) est un plan Horizontal secondaire donc (a'b;'cy") est un vraie grandeur.

Plan (AB,C;) est un plan Frontal secondaire donc (a"bz"c,") vraie grandeur.
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A(15,95,15) ; B(55,75,30) ; C(35,35,60)

La vraie grandeur d'un plan remarquable par rabattement
« Type: plan L P »
ABC est une vrale grandeur

Cx
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A(75,30,10) ; B(15,70,45) ; C(45,50,70)

La vraie grandeur d'un plan remarquable par la méthode de
rotation « Type: plan Verticale »J_H

Les point A ,B,C sont alignés sur le Horizontal (a'b'c’).

Plan (A;B;C) est un plan Frontal secondaire donc (ajbic) est une vraie grandeur.
Plan (AB,C>) est un plan de profil secondaire donc (@",b">c") est une vraie

grandeur.
La rotation a été effectuée autour I'axe Z au point C «Tout point sur H est

un axe Z »
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A(75,30,10) : B(15,70,45) ; C(45,50,70)

La vraie grandeur d'un plan remarquable par rabattement

« Type: plan Verticale » J_ H
ABC est une vrale grandeur

GX Cx bx 0

YH




Changement d’un plan quelconque vers un plan remarquable

Per spective d'un Plan ABC Définie par ces coordonnées A(40,20,30) ; B(10,40,15) ; C(25,50,45)

'z




Rotation d’un Plan quelconque ABC définie par ces coordonnées pour avoir un plan remarquable L au profil

- Ajouter le point D sur I'arréte BC ' une fagon le point D améme c6te que point A sur le frontal.
- Remarquer que ladroite AD est une droite remarquable (type : Droite Horizontale) c.a.d. a, €t d, sont

identiques, donc la projection de ladroite AD sur H (Le plan Horizontal) a’d’ est une vraie grandeur.
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Une rotation de projection d” tout compris le plan ABC sur le plan horizontal autour Z secondaire autour

laprojection o’ sur le plan Horizontal jusqu’ au méme éloignement de projection a’.
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Apres le changement de plan, on peut
avoir la vraie grandeur par les deux
méthodes : Rabattement ou Rotation
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Perspective d’un Plan ABC Définie par ces coordonnées, Avent et apres la rotation appliquée.
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Rotation d’un Plan quelconque ABC définie par ces coordonnées vers un plan debout “ 1 au frontal

- Ajouter le point D sur I'arréte BC d' une fagon le point D améme c6te que point A sur le frontal.
- Remarquer que ladroite AD est une droite remarquable (type : Droite Horizontale) c.&.d. a, €t d, sont

identiques, donc la projection de ladroite 2D sur H (Le plan Horizontal) a’d’ est une vraie grandeur.
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Une rotation de projection d” tout compris le plan ABC sur le plan horizontal autour Z secondaire autour

la projection a” sur le plan Horizontal jusgu’ @ méme abscisse de projection a’.
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Perspective d’un Plan ABC Définie par ces coordonnées, Avent et apres la rotation appliquée.
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Epure d’'un Plan ABC Définie par ces coordonnées, Avent et aprés la rotation appliquée.
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S(40.40.80) ; R30

Projection d'une puyranmlide et Recherche des points.

1(...,...,30) SUr s'a’ SA

4(...,...,40) surs’c’ SC
5(20,...,20) sur la surface s'a’’ SA®B

&(20,...,20) sur la surface s'b’e’ SBC
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S(40.40.80) ; R30

Prpjection dune puyramide et Recherche des points.

1(...,...,30) SUr s'a’ SA

4(...,...40) surs’ec’ SC
5(20,...,20) sur la surface s'a’’ SA®B

&(20,...,20) sur la surface s'b’e’ SBC
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Toutes les dimensions sont en vraie grandeur a partir de 1’épure pour

chaque point.




S(40,40,80) ; R30

Projection d'un cone et Recherche des poimts

1(...,...,30) surla génératrice s'a’ SA
2(50,...,...) surlarca’’ AB
3(50,...,...) surlarc a’d’” AD
4(.c.po.., 40) sur la génératrice s'd’ SD
5(20,...,20) sur la surface sb'c’ SBC

&(20,...,20) sur la surface s'c’d’ SCp
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S(40,40,80) ; R30

Projection d'un cone et Recherche des poimts

1(...,...,30) surla génératrice s’'a’ SA

2(50,...,...) surlarc a’’ A®
3(50,...,...) surlarc a’d” AD
4(...po..,40) sur la génératrice s'd’ SD
5(20,...,20) sur la surface sb'c’ SBC
&(20,...,20) sur la surface s'c’d’ SCp
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Projection d'une pyramide et Recherche des points.
Le sommet $(40.40.80) ; R30
1(...,...,30) sur s’a’ SA
2(50,...,...) sur a’b’ AB
3(50,...,...) sura’c’ AC
4(...,...,40) sur s’c’ SC
5(30,...,20) sur la surface s’a’b’ SAB
6(30,...,20) sur la surface s’b’c’ SBC
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Projection d'une pyramide et Recherche des points.

Le sommet $(40.40.80) ; R30

1(...,...,30) sur s’a’ SA

2(50,...,...) sur a’b’ AB

3(50,...,...) sura’c’ AC

4(...,...,40) sur s’c’ SC

5(30,...,20) sur la surface s’a’b’ SAB

6(30,...,20) sur la surface s’b’c’ SBC
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Projection d'une pyramide et Recherche des points. 7

Le sommet $(40.40.80) ; R30 <
1(...,...,30) sur s’a’ SA ——
2(50,...,...) sur a’b’ AB }
3(50,...,...) sura’c’ AC
4 ...,...,40) surs’c’ SC }
5(30,...,20) sur la surface s’a’b’ SAB }
6(30,...,20) sur la surface s’b’c’ SBC }
Je Jgad! & EHP Je ABC iy Sadl Jo
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Projection d'une pyramide et Recherche des points. 7
Le sommet $(40.40.80) ; R30
1(...,...,30) sur s’a’ SA ——
2(50,...,...) sur a’b’ AB
3(50,...,...) sura’c’ AC
4(...,...,40) sur s’c’ SC

6(30,...,20) sur la surface s’b’c’ SBC
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Projection d'une pyramide et Recherche des points.
Le sommet $(40.40.80) ; R30

1(...,...,30) sur s’a’ SA

2(50,...,...) sur a’b’ AB

3(50,...,...) sura’c’ AC

4(...,...,40) sur s’c’ SC

5(30,...,20) sur la surface s’a’b’ SAB

6(30,...,20) sur la surface s’b’c’ SBC
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Projection d'une pyramide et Recherche des points.

Le sommet $(40.40.80) ; R30

1(...,...,30) sur s’a’ SA
2(50,...,...) sur a’b’ AB
3(50,...,...) sura’c’ AC
4(...,...,40) sur s’c’ SC

5(30,...,20) sur la surface s’a’b’ SAB

6(30,...,20) sur la surface s’b’c’ SBC
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Projection d'une pyramide et Recherche des points. 7
Le sommet $(40.40.80) ; R30
1(...,...,30) sur s’a’ SA ‘ —
2(50,...,...) sur a’b’ AB
3(50,...,...) sura’c’ AC

4(...,...,40) sur s’c’ SC

5(30,...,20) sur la surface s’a’b’ SAB

6(30,...,20) sur la surface s’b’c’ SBC
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Direction et sens d’observation




Les dessing | & 2 llustrds, représentent rMolil de la représentation
le corps ci-dessous. P incorecte
Examinez attentivemenit chagque deassin
el expliquer bricvement, soil dans e

lablequ cl-dessous ou sur une feuille de 2
papier separée, pourguol chaque
représentation est INCORRECTE E
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N.B. : Aucune intersection enter le trait de dessin (Trait Fort) et le Trait fin interrompu.
Le Trait fin interrompu part d'un Trait Fort vers un Trait Fort.
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