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1. Tracés de droites parallèles et verticales

2. Tracés des perpendiculaires

Tracés de la perpendiculaire à MN passant par le point P

3. Les divisions

- Division en 2 ; 4 ; 8 ; … 2n parties égales

- Division en un nombre quelconque de parties

égales

- Division de la circonférence

 en 3 parties égales

 En 4 parties égales

 En 5 parties égales

 En 6 parties égales

 En 7 parties égales

 En n parties égales (ex n=11)
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Tangent
Données : (o1, r1) ; (o2, r2) et d

L’objective :
Liaison de deux cercles par une droite.

Raccordements
Données : (o1, r1) ; (o2, r2); d et R

L’objective :
Liaison de deux cercles par un arc.
1 raccordement intérieur :
Calcules :
R-r1 ; R-r2 pour designer O

2 raccordements extérieurs :
Calcules
R+r1 ; R+r2 pour designer O

Résumé

Détermination des points t1 et t2

pour faire la liaison.

Pente et conicité

Construction de l’ovale

Construction de l’ovale

1. Ovale tiercé 2. Anse de panier

Construction de l’ellipse

1. Réduction d’un cercle

2. Méthode du cordon
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Notions fondamentales de géométrie descriptive

 Utilité de la géométrie descriptive

La géométrie descriptive est une science

essentiellement graphique. Elle se propose de

représenter des solides de l'espace (trois

dimensions) à l'aide de figures planes (deux

dimensions). Il est nécessaire au préalable, de bien

savoir comment s'obtiennent les projections d'un point,

d'une droite et d'un plan.

 Choix des plans de projection

On choisit deux plans : l'un est horizontal (H) l'autre

est frontal (F), Ces deux plans sont perpendiculaires

entre eux. Leur intersection XX’ est appelée ligne de

terre (Fig. 1). Un plan étant par définition une surface

illimitée, les deux plans H et F matérialisent en fait

quatre dièdres. Cependant pratiquement et pour la

majorité des cas, on place le solide à projeter dans le

premier dièdre (Fig. 2).

 Projections orthogonales d'un point

La projection orthogonale du point A sur le plan H est le

pied de la perpendiculaire abaissée du point A sur le plan

H. a’ est appelée projection horizontale du point A. La

projection orthogonale a est appelée projection frontale

du point A.

 Epure d’un point

Pour obtenir l'épure du point A, on fait tourner le plan H

autour de XX’ jusqu'à ce qu'il soit dans le prolongement du

plan F (Fig. 4). La ligne aa' est appelée ligne de rappel. Les

points a et a' peuvent être les projections d'un point A de

l'espace que s'ils sont sur une même ligne de rappel. La

distance Aa’ s'appelle la cote du point A et la distance Aa

s’appelle l’éloignement du point A.

Projections orthogonales et l’épure d'un point sur Trois

plans (F ; H et P)
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Projections orthogonales d'une droite

Une droite est entièrement définie si l'on connaît

deux de ses points. Pour obtenir les projections

orthogonales d'une droite

Soient (A) et (B) deux points distincts de l’espace. Par ces

deux points passe une et une seule droite. Soit (a’) et (b’)

les projections horizontales des points (A) et (B) & (a) et

(b) leurs projections frontales. Joindre par une droite les

projections obtenues d'une part sur H, d'autre part sur F.

Ainsi la droite a’b’ est la projection horizontale) et la

droite ab est la projection frontale de la droite (AB).

Fig.5 Projections orthogonales et épure d'une droite quelconque

Projections orthogonales des droites remarquables

 Droite verticale



Fig. 5.1

 Droite de bout

Fig. 5.2

 Droite horizontale

Fig. 5.3

 Droite frontale

Fig. 5.4

 Droite fronto-horizontale

Fig. 5.5

 Droite de profil

Fig. 5.6

Droites concourantes

Deux droites sont concourantes lorsqu'elles ont un point

commun. Soient deux droites (AB) et (DC) de l’espace

ayant un point commun (M). Ce point appartient au deux

droites, et donc à leurs deux projections Fig. 7.

Le point d'intersection de leurs projections horizontales

(m’) et le point d'intersection de leurs projections

frontales (m) sont nécessairement sur une même ligne de

rappel.

Fig. 6
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Projections orthogonales d'un plan

 Représentation d'un plan

Un plan est totalement défini par l’une des quatre

possibilités ci-dessous :

- Trois points non colinéaires

- Une droite et un point qui lui est extérieur

- Deux droites concourantes en un point.

- Deux droites parallèles

En géométrie descriptive, un plan est le plus souvent

caractérisé par deux droites concourantes, et

notamment par ses traces.

 Traces d'un plan

Les traces d'un plan sont ses droites d'intersection avec

les plans de projection H et F.

- P’α et et αQ sont respectivement appelées traces

horizontale et frontale du plan R.

- Les deux traces P’a et αQ se coupent sur la ligne

de terre XX’ en un point (α).

- La représentation d'un plan par ses traces revient

à définir ce plan par deux droites (αQ, αQ') et (αP,

αP') concourantes en α

- Les projections αP et αQ’ sont confondues avec la

ligne de terre. Afin d'éviter de surcharger les

épures, on omet habituellement de repérer ses

projections

Le plan est ainsi entièrement déterminé dans l’épure par

ses traces horizontale et frontale.

Fig. 7

 Positions remarquables d'un plan

Les plans remarquables sont les plans parallèles ou

orthogonaux aux plans de projections ou aux plans

bissecteurs.

1. Plan verticale

Un plan vertical est perpendiculaire au plan horizontal de

projection H ; l'angle β qu'il forme avec le plan frontal F

est quelconque.

La trace frontale αQ d'un plan vertical est perpendiculaire

à la ligne de terre XX’ et tout les points appartenant à ce

plan se projettent horizontalement sur sa trace

horizontale. Par exemple, la projection horizontale a’ d'un

point A du plan R est sur la trace horizontale αP’.

Fig. 7.1

2. Plan de bout

Un plan de bout est perpendiculaire au plan frontal de

projection F ; l'angle γ qu'il forme avec le plan horizontal

H est quelconque.

La trace horizontale αP’ d'un plan de bout R est

perpendiculaire à la ligne de terre XX’ et tout les points

appartenant à ce plan se projettent frontalement sur sa

trace frontale. Par exemple, la projection frontale a d'un

point A du plan R est sur la trace frontale αQ.

Fig. 7.2

3. Plan Horizontal

Un plan horizontal est parallèle au plan horizontal de

projection H ; par conséquent, il est perpendiculaire au

plan frontal F.

Tout point d'un plan horizontal est projeté frontalement

sur la trace frontale de ce plan. Il n'a pas de trace

horizontale et sa trace frontale est parallèle à la ligne de

terre. Par exemple la projection frontale a du point A du

plan R est sur la trace frontale Q

Toute figure plane contenue dans un plan horizontal est

projetée en vraie grandeur sur le plan horizontal H.

Fig. 7.3

4. Plan frontal

Un plan frontal est parallèle au plan frontal F ; par

conséquent, il est perpendiculaire au plan horizontal H.

Tout point d'un plan frontal est projeté horizontalement

sur la trace horizontale de ce plan. Il n'a pas de trace

frontale et sa trace horizontale est parallèle à la ligne de

terre. Par exemple, la projection horizontale a d'un point

A du plan R est sur la trace horizontale P’.

Toute figure plane contenue dans un plan frontal est

projetée en vraie grandeur sur le plan frontal F.

Fig. 7.4
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Projections du solide

Nous avons vu que le système de projections

orthogonales consiste à représenter les corps non comme

l'œil les voit, mais comme ils sont réellement dans

l'espace. C'est la base du dessin industriel et, par

conséquent, de tous nos tracés, puisque en principe nous

partons d'un PLAN (dessin ou croquis coté) pour réaliser

l'objet qu’il nous est demandé de fabriquer.

Le traceur doit savoir lire un dessin et voir dans

l'espace pour reconstituer les formes en relief et

reconnaître si les éléments représentes sur le plan sont

dans leur véritable dimension ou en raccourci.

En effet, lorsque l’on projette un objet sur un plan (le

parallélépipède de la fig. 8 par exemple), cet objet qui a

trois dimensions dans l'espace est représenté sur le plan

de projection suivant deux dimensions seulement (les

arêtes perpendiculaires au plan de projection se

projettent suivant un point). C'est l'ensemble des vues,

trois d’une manière générale, qui permet de rétablir le

relief.

Fig. 8

L'étude et l'entrainement au DESSIN INDUSTRIEL

sont donc indispensables au traceur. Cette étude déborde

le cadre de ce cours qui traite plus particulièrement des

constructions et développements, néanmoins nous

rappelons figures (8 et 9) les principes normalises de

représentation des solides. Sur la perspective de la figure

8, un parallélépipède rectangle est enfermé à l'intérieur

d'un cube: abcghef

Le parallélépipède est projeté perpendiculairement sur les

parois du cube qui figurent les plans de projection. Figure

9, le cube est ouvert et développé à plat sur le plan

vertical antérieur abcd.

- La projection sur le plan vertical (abed) devient

ELEVATION (1).

- La projection sur le plan horizontal inferieur (hdcg)

devient la VUE DE DESSUS.

- La projection Sur le plan de profil de droite (fbcg)

devient la VUE DE GAUCHE (2).

- La projection sur le plan de profil de gauche (adhe)

devient la VUE DE DROITE.

____________________________________________

(1) On dit aussi vue de face.

(2) Dans le sens : en regardant de la gauche.

- Les vues dites d'ARRIERE et de DESOUS sont

d'emploi exceptionnel. Lorsque l’on projette an objet

sur un plan, on le place entre le plan et l'observateur.

Les formes qui se trouvent entre l'observateur et

l'objet sort des formes vues et sont représentées en

TRAIT- CONTINU.

Les formes qui se trouvent entre l'objet et le plan de

projection sont des formes cachées et sont représentées

en TRAIT ITNTERROMPU MOYEN.

Le clou placé sur le parallélépipède est une forme vue

en élévation, en vue d'arrière c'est une forme cachée.

Il y a lieu de noter également la correspondance des

vues qui se trouvent obligatoirement dans le prolongement

les unes des autres.

Fig. 9

Principe de la Projections orthogonales dans trois plans

perpendiculaires entre eux.

Cube de référence et Projections orthogonales dans les

six plans de projection
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Disposition des vues

La normalisation internationale ISO, suivie par

l'AFNOR, reprend le principe des projections orthogonales

et la position des vues qui en résulte. Le symbole normalisé

correspondant est à mettre sur chaque dessin utilisant ce

principe.

 Projection européenne

La méthode de projection européenne ou projection du

premier dièdre est désignée par la lettre E et a pour

symbole. Dans cette projection, la pièce est située entre

l’observateur et le plan de projection. À titre d’exemple,

pour la vue de face l’observateur est situé en face de la

pièce et projette sur le plan en arrière. Le nom de la vue

est donné donc par la position de l’observateur.

 Projection américaine

La méthode de projection américaine ou projection du

troisième dièdre est désignée par la lettre A et a pour

symbole. Le plan de projection, dans ce cas, est situé entre

l’observateur et la pièce. Autrement dit, l’observateur et

le plan de projection se trouvent du même coté par

rapport à la pièce. Le nom de la vue, dans ce cas, est donné

par la position du plan de projection.

La méthode employée est habituellement indiquée dans

le cartouche, près de l'indication de l'échelle. Les

symboles sont:

pour la méthode E

pour la méthode A

Fig. 12

Fig. 13

 Choix des vues

Le dessin d'un objet destiné à la production doit

comporter seulement des vues qui sont nécessaires à une

description claire et complète de la forme de l'objet. Ces

vues sont appelées vues nécessaires. Après avoir

judicieusement choisi la vue de face le dessinateur, le

dessinateur doit sélectionner celles qui montrent le mieux

les contours essentiels ou les formes de l'objet et il doit

préférer celles qui comportent le moins de contours

cachés ou de traits interrompus. Les vues non nécessaires

seront éliminées. La vue arrière est très rarement utile.

Trois vues suffisent en général pour définir un objet

même complexe.

Pour des objets possédant des formes simples, une

épaisseur constante ou présentant des symétries

particulières (pièces de révolution : arbres, axes,

visserie...) deux vues ou une seule vue peuvent suffire.

Cas général : 3 vues suffisent en général pour définir un

objet quelconque.

Fig. 14

Exemple où deux vues ou une seule vue suffisent

Fig. 15
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Représentation orthographique

Une représentation orthographique d'un objet est la vue

obtenue par la projection orthogonale de chacune de ses

faces sur un plan de projection.

Une représentation orthographique est réalisée :

- soit en géométrie 2D' en dessinant dans le plan de

projection chaque vue de l'objet suivant la direction et

le sens & observation spécifiés ;

- soit en projetant sur un plan chaque vue du modèle 3D

suivant une direction et un sens spécifiés.

Pour effectuer la mise en plan de l'objet ci-contre, dont la

forme s'apparente à celle dune fermette :

- choisir tout d'abord une vue principale, ou une vue de

face ; sait A cette vue en observant l'objet suivant la

flèche A ;

- regarder ensuite suivant chacune des directions &

observation B, C, D, E, F, pour obtenir les vues B, C, D,

E, F.

Remarque :

- Le sens d’observation par rapport a la vue principale,

ou vue de face, définit la dénomination de chaque vue.

- La signification des différents types de traits est

donnée sur la page 3.

Vue dénomination Vue dénomination

A Vue de face D Vue de gauche

B Vue de dessus E Vue de dessous

C Vue de droite F Vue d’arrière

Lecture de dessin

Exemples de projection des pièces

Etudier attentivement chaque dessin jusqu’à ce que vous

compreniez comment chaque vue est obtenu.
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SECTIONS ET COUPES

Les schémas de l'extérieur des composants

simples sont souvent suffisants pour donner

l'information nécessaire pour faire le

composant. Des composants plus compliqués,

cependant, peuvent exiger des sections pour

clarifier les détails internes.

Les règles des coupes et sections :

1. Un objet en coupe est montré par des lignes

tracées de préférence à 45° en trait fin contactant

le contour, ces lignes s'appellent "hachures".

La taille de la partie en coupe détermine l'espace de

préférence pas moins de 4 mm.

2. Si deux parties voisines sont sectionnées, les

lignes de section sont tracées dans des directions

opposées. Les lignes sont décalées où les pièces

sont en contact.

3. Là ou plus de deux parties d'un ensemble doivent

être sectionnées, toutes les lignes ne peuvent pas

être opposées.

Les lignes de section sont plus étroits ensembles

sur la troisième partie – habituellement le plus petit.

4. La section d'un objet symétrique est obtenue

quand la section de coupe est a travers la ligne -

'axe. Les hachures peuvent être négligées si la

signification est claire sans elle.

5. Si un objet n’est pas symétrique le plan de

section choisi devrait être clairement énoncé.

Une section est obtenue quand on

imagine le composant à couper

par un plan choisi de section

habituellement sur un axe.

Une section sur la vue de face

regardant sur le plan sécant C-C

Si un bloc vé est

coupé par le plan

C-C de section

comme montré à

gauche, la section

en résultant

projeté du plan

remplace la vue de

face habituelle de

l'extérieur du bloc.

Les sections sont dessinées seulement

quand il est nécessaire d'expliquer la

construction d'un objet ou d’un

assemblage complexe. Certains des

exemples utilisés dans les pages à venir

ont été choisis pour illustrer les règles du

sectionnement bien que dans la pratique,

comme dans le cas du bloc en vé, une vue

en section que peut ne pas être

nécessaire. Le dessinateur doit décider

comment un composant ou un ensemble

devrait être sectionné afin de fournir le

plus d'informations.

Section A- A
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A(40,20,30) ; B(10,40,15)

La vraie grandeur d’une

droite par

la méthode de rabattement

Rabattement sur H az&bz

Rabattement sur F ay&by

Rabattement sur P ax&bx

La vraie grandeur d’une

droite par la méthode

de rabattement réduite

sur H ba zz
z




sur F ba yy
x




sur P ba xx
x




Le rabattement est une

méthode de recherche de

la vraie grandeur qu’utilise

un plan auxiliaire.
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A(40,20,30) ; B(10,40,15)

La droite A2B est une droite remarquable « Droite Horizontale »
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A(40,20,30) ; B(10,40,15)

La droite A1B est une droite remarquable « parallèle à P »
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A(40,20,30) ; B(10,40,15)

La droite A1B est une droite remarquable « Droite Frontale »
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A(40,20,30) ; B(10,40,15)

La droite A2B est une droite remarquable « Droite Horizontale »
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A(15,10,20) ; B(15,25,5) ;C(15,30,30) ABC//P 3

A(30,15,10) ; B(15,15,5) ;C(5,15,30) ABC // F 2

A(15,5,30) ; B(35,25,10) ; C(5,30,5) ABC P 6

A(35,10,5) ; B(25,30,15) ; C(5,20,35) ABC F 5

A(30,20,15) ; B(20,5,15) ; C(5,15,15) ABC // H 1A(35,5,15) ; B(20,15, 5) ;C(5,25,30) ABC H 4

PLANS REMARQUABLES
Etudiant UBM-Annaba

Enseignant

Date

Gr.:

E1



A(15,10,20) ; B(15,25,5) ;C(15,30,30) ABC//P 3

A(30,15,10) ; B(15,15,5) ;C(5,15,30) ABC // F 2

A(15,5,30) ; B(35,25,10) ; C(5,30,5) ABC P 6

A(35,10,5) ; B(25,30,15) ; C(5,20,35) ABC F 5

A(30,20,15) ; B(20,5,15) ; C(5,15,15) ABC // H 1A(35,5,15) ; B(20,15, 5) ;C(5,25,30) ABC H 4

PLANS REMARQUABLES



A(90,20,10) ; B(70,60,30) ; C(30,40,70) 
La vraie grandeur d’un plan remarquable par la méthode de 

rotation  « Type: plan debout » F 
Les point A,B,C sont alignés  sur le Frontal (abc)  
Plan (AB1C1) est un plan horizontal secondaire donc (a’b1’c1’) vraie grandeur. 
Plan (AB2C2) est un plan profil secondaire donc (a’’b2’’c2’’) vraie grandeur. 
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A(90,20,10) ; B(70,60,30) ; C(30,40,70) 
La vraie grandeur d’un plan remarquable par rabattement 

 « Type: plan debout »  F 
ABC est une vraie grandeur 
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A(15,95,15) ; B(55,75,30) ; C(35,35,60) 
La vraie grandeur d’un plan remarquable par la méthode de 

rotation  « Type: plan  P» 
Les point A,B,C sont alignés  sur le Profil (a’’b’’c’’)  
Plan (AB1C1) est un plan Horizontal secondaire donc (a’b1’c1’) est un vraie grandeur. 
Plan (AB2C2) est un plan Frontal secondaire donc (a’’b2’’c2’’) vraie grandeur. 
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A(15,95,15) ; B(55,75,30) ; C(35,35,60) 
La vraie grandeur d’un plan remarquable par rabattement 

« Type: plan    P »   
ABC est une vraie grandeur 
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A(75,30,10) ; B(15,70,45) ; C(45,50,70) 
La vraie grandeur d’un plan remarquable par la méthode de 

rotation  « Type: plan Verticale » H 
Les point A,B,C sont alignés  sur le Horizontal (a’b’c’). 
Plan (A1B1C) est un plan Frontal secondaire donc (a1b1c) est une vraie grandeur. 
Plan (AB2C2) est un plan de profil secondaire donc (a’’2b’’2 c’’) est une vraie 
grandeur. 
La rotation a été effectuée autour l’axe Z au point C «Tout point sur H est 
un axe Z » 
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A(75,30,10) ; B(15,70,45) ; C(45,50,70) 
La vraie grandeur d’un plan remarquable par rabattement 

 « Type: plan Verticale »    H 
ABC est une vraie grandeur 
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Changement d’un plan quelconque vers un plan remarquable

Perspective d’un Plan ܥܤܣ Définie par ces coordonnées A(40,20,30) ; B(10,40,15) ; C(25,50,45)

Épure d’un Plan ܥܤܣ Définie par ces coordonnées A(40,20,30) ; B(10,40,15) ; C(25,50,45)
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Rotation d’un Plan quelconque ܥܤܣ définie par ces coordonnées pour avoir un plan remarquable ⊥ au profil

- Ajouter le point D sur l’arrête തതതതܥܤ d’une façon le point D a même côte que point A sur le frontal.

- Remarquer que la droite തതതതestܦܣ une droite remarquable (type : Droite Horizontale) c.à.d. az et dz sont

identiques, donc la projection de la droite തതതതsurܦܣ H (Le plan Horizontal) ′ܽ ′݀തതതതതest une vraie grandeur.
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//തതതതܦܣ H ⇒ ′ܽ ′݀തതതതത(V.G.)

V.G : Vraie grandeur
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- Une rotation de projection d’ tout compris le plan ܥܤܣ sur le plan horizontal autour Z secondaire autour

la projection a’ sur le plan Horizontal jusqu’au même éloignement de projection a’.
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Apres le changement de plan, on peut
avoir la vraie grandeur par les deux
méthodes : Rabattement ou Rotation
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Perspective d’un Plan ܥܤܣ Définie par ces coordonnées, Avent et après la rotation appliquée.

Épure d’un Plan ܥܤܣ Définie par ces coordonnées, Avent et après la rotation appliquée.
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Rotation d’un Plan quelconque ܥܤܣ définie par ces coordonnées vers un plan debout ‘’ ⊥ au frontal ‘’

- Ajouter le point D sur l’arrête തതതതܥܤ d’une façon le point D a même côte que point A sur le frontal.

- Remarquer que la droite തതതതestܦܣ une droite remarquable (type : Droite Horizontale) c.à.d. az et dz sont

identiques, donc la projection de la droite തതതതsurܦܣ H (Le plan Horizontal) ′ܽ ′݀തതതതതest une vraie grandeur.
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//തതതതܦܣ H ⇒ ′ܽ ′݀തതതതത(V.G.)

V.G : Vraie grandeur



- Une rotation de projection d’ tout compris le plan ܥܤܣ sur le plan horizontal autour Z secondaire autour

la projection a’ sur le plan Horizontal jusqu’à même abscisse de projection a’.

Après le changement de plan, on peut
avoir la vraie grandeur par les deux
méthodes : Rabattement ou Rotation
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Perspective d’un Plan ܥܤܣ Définie par ces coordonnées, Avent et après la rotation appliquée.

Épure d’un Plan ܥܤܣ Définie par ces coordonnées, Avent et après la rotation appliquée.
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